附件1

	2020年度上海市工业强基重点方向

	序号
	重点方向
	主要内容和产品（技术）要求

	重点领域补短板

	1
	超大规模FPGA阵列硬件仿真

自动分割工具
	研发超大规模FPGA阵列自动分割软件，加速ASIC或SoC设计公司的FPGA原型验证与软件开发流程，

为国产FPGA公司提供强有力的工具流支撑。

	2
	光学防抖（OIS）和对焦（AF）

控制驱动芯片
	研发支持光学防抖（OIS）和对焦（AF）控制驱动芯片。内置高性能低功耗Cortex-M4处理器，集成64kByte Flash和48kByte的SRAM等大容量存储，ADC精度

达13bitA，实现国内首次商用。

	3
	5G基站用SOI射频高线性

放大器芯片
	研发硅工艺线性放大器芯片，覆盖sub-6GHz的宏基站和小基站应用，射频开关功能单元工艺兼容，易于单片集成，突破传统用成本高集成度低砷化镓工艺路线，实现技术路线的更新换代。

	4
	自主可控嵌入式高性能多核RSIC-V处理器IP
	研发面向高性能应用和实时控制的双模处理器IP，支持RV64G架构，具备高度可配置性和可扩展性，支持用户自定义指令扩展。在先进工艺下，主频高于1.5Ghz，性能达到2.0DMIPS/MHz和3.5CoreMark/MHz以上，支持主流大型操作系统。

	5
	车规级650V-1200V SiC MOSFET和SBD工艺平台
	面向新能源汽车的应用，开发650V-1200V SiC MOSFET和SBD工艺平台及产品，攻关晶圆减薄和背面激光退火工艺，在乘用车和商用车的车载OBC和DC-DC变换器等领域实现落地应用。

	6
	工业用高性能高可靠全局CMOS

图像传感器
	研制自主知识产权工业用高性能高可靠全局CMOS图像传感器（2048*2048分辨率，1英寸光学靶面），突破高温度范围和高可靠性等关键技术指标，在分辨率，噪声，帧率或者高可靠方面达到工业或者宇航级要求，满足半导体装备、自动化生产线等应用要求。

	7
	面向工业应用的高端隔离器

系列芯片
	研制面向工业应用系列高端隔离器芯片，满足工业类客户对集成隔离电源隔离器芯片的需求以及更高耐压性能需求，并形成高端工业类隔离器芯片产品产业化。

	8
	高线性、高可靠性射频前端芯片
	研发符合新一代无线通信协议WIFI6标准的射频前端芯片，支持OFDMA 160M/1024QAM信号，MU-MIMO的动态长帧包等相关需求；满足WIFI6最高调制信号-43dB以下动态长帧包的超高线性度EVM指标等要求，

达到国内外领先水平。

	9
	面向空间应用的低速广播链路

分发核心元器件
	针对精准定位和自动调整的功能需求，研制低速广播链路分发核心元器件，突破不同系统，实现高精度测距、测定轨的技术瓶颈，构成链接星间、星地数据传输兼顾精密测量功能的天地一体化动态无线网络。

	10
	电动助力器关键电子元器件
	研制适用于高性能行车制动电动助力器电子元器件，研发突破电控硬件、控制算法、主动紧急刹车、驾驶辅助和能量回收等关键技术，提高电动助力，缩短

制动抱死响应时间。

	11
	燃料电池汽车高压加氢机关键

技术及零部件
	研制70MPa燃料电池汽车高压加氢机，突破高压氢气快速安全加注关键技术，满足国家防爆认证标准，

实现国内首次商用。

	12
	智能虚拟变速电机
	通过电机绕组瞬间切换实现电机虚拟变速，实现三档自动切换，在机械效率、整体电耗、换挡时间、

轻量化等方面实现创新突破。

	13
	高集成度ESC智能制动器
	研制高度集成ESC智能制动器，应用于新能源及智能网联汽车线控底盘，融合线控制动技术与车身动态控制技术，提升制动能量回收率至20%-25%，制动抱死时间＜150ms，集成冗余的电子驻车制动控制EPBi，

支持Level3以上的自动驾驶。

	14
	船用大功率氢燃料发动机
	研制船载大功率氢燃料电池和液态供储氢系统，主要应用于千吨及以上内河电动货船，突破单堆功率限制；突破氢燃料电池与液态供储氢系统的一体化热管理

技术和液氢回收技术，提高能量转换效率。

	15
	R744新能源汽车抗高压空调管路
	研制使用二氧化碳的抗高压空调管路，连接件的气密性适应工作压力170bar、爆破压力650bar、泄漏率

10a/年等严苛环境要求，实现节能降耗。

	16
	海上5-7MW大型风电机组液压

润滑冷却部件
	研制集成液压刹车、润滑，冷却三种功能的风电机组液压润滑冷却部件，适用于强腐蚀、大温差等复杂

工况，设计寿命25年以上。

	17
	大功率高效储能逆变器
	研制高效大功率储能逆变器，应用于百MWH大型储能电站，实现转换效率不小于98.5%，输出电流谐波不大于3%，虚拟同步运行模式可多台直接并联，具有同步无缝切换功能。

	18
	大口径全衬胶偏心海水蝶阀
	研制大口径全衬胶偏心海水蝶阀，在结构设计、流通能力、新材料应用、智能化控制等方面实现突破，在-29℃-85℃工作温度下保证优良性能，寿命不少于30年。

	19
	LNG船用超低温球阀
	研制面向LNG船舶自主建造配套需求的超低温球阀，性能达到BS6364标准要求，超低温工作温度达到-196℃。

	20
	大功率对转式全回转推进器
	依托舰船建造目标工程进行重大装备科研样机的研制，额定功率7000kW,输入转速约750转/分钟，

敞水推进效率可达0.7。

	21
	第三代核电严酷工况关键阀门
	研制满足第三代核电严酷工况条件的安全注入系统用调节阀、汽水分离系统调节阀、大气排放阀、辅助系统安全阀和隔膜材料。阀门核安全等级达到SC-2；

设计温度最高530℃；

	22
	基于相控阵的动中通宽带卫星

通信天线
	突破高动态信号处理和波束控制、低成本高增益天线和微波组件、小型化、综合化和智能化终端设计等

关键技术，开展Ka频段相控阵宽带卫星终端研制。

	23
	5G通讯用关键稀土磁光晶体材料
	制得尺寸大于20mm、磁光系数大于100°/mm、居里温度高于550K的稀土掺杂YIG晶体，保障5G通讯光

隔离器关键材料供应安全。

	24
	新能源动力电池铝塑复合膜

用胶黏剂
	攻克动力锂电池铝塑膜内、外层胶配方、工艺和应用技术；内层胶复合剥离强度≥13N/15mm；热封强度≥50N/15mm外层胶黏剂:复合剥离强度≥5N/15mm；

满足动力电池应用需求。

	25
	高比容量新能源汽车动力电池

负极材料
	研制具有超高比容量的硅基负极材料电池部件，突破硅基负极材料膨胀和容量衰减等关键技术，能量密度达到1600mAh/g、电池膨胀不大于8%、循环寿命大于1000次。

	26
	高安全性动力电池正极材料
	开发磷酸锰铁锂与高镍三元正极材料混合使用的应用技术，提高新能源汽车锂电池的安全性，软包电池

能够通过针刺安全及综合性能评测。

	27
	民用航空用高稳定可靠的新型

柔性管路
	研制航空用新型柔性管路，并完成CTSOA取证，列入中国民用航空局《已获批准的民用航空产品和零部件目录》，保障大飞机关键零部件的可靠供应。

	28
	防生物附着海洋智能拦截过滤网
	研制超疏水防污、防生物附着涂料并实现涂层与防御网纤维材料的复合，海水全浸环境下至少3个月无生物附着，满足核电站冷源附近海域架设过滤网应用需求。

	29
	RNA分子诊断制品关键酶制剂

技术及工艺
	完成RNA分子诊断制品关键酶制剂制备技术及生产工艺的突破研究与本土化生产，实现菌株的长期稳定且高效表达。

	30
	高效、精准全人抗体和类抗体文库构建及优化
	通过选择高质量的供体,扩增人B细胞抗体序列和根据人基因组抗体序列模拟合成，获得建库模板；优化方案并制定详细的实验手册和合格库的标准；构建全人抗体噬菌体文库，构建可溶性的全人TCR文库，增加治疗靶点的广度和成功率。

	31
	国产盾构机滚刀的高耐磨损纳米涂层关键工艺
	自主研发盾构机滚刀及关键部件用高耐磨损纳米涂层高端材料及工艺。实现硬度大于HRC93、耐磨损性能实现1000万转无损坏，提高纳米涂层耐磨损、耐腐蚀、耐高温等性能指标，提升滚刀或掘进部件使用寿命。

	32
	建材产品服役安全综合试验装备及标准制定
	对标国际先进试验设备，通过模拟建材家居产品的实际使用状态，研制可对其服役安全性能进行检测的综合试验装备，性能达到国内领先，并制定可达到国际水平的标准。

	33
	船舶直流综合电力系统开关

技术及标准
	建立面向船舶直流综合电力系统的直流快速开断及快速检测试验平台，突破直流快速开断及检测保护技术，形成直流固态开关标准，可指导相关产品研发。

	34
	基于图谱数据分析的新材料应用分析先进仪器和测试验证
	研制超高效液相色谱三重四级杆质谱联用仪等先进仪器设备，构建新材料可靠性测试与验证专业实验室；通过分析新材料组织成分、建立基础性能谱图数据库，提升新材料可靠性和质量评价认证水平。

	产业链协同创新

	35
	8K超高清产业核心芯片、关键设备与终端方案研发、设计、测试与应用
	攻克8K超高清视频采集、制作、接收、测试和呈现等核心环节，实现编解码芯片等核心元器件取得突破；研制国产8K120fps摄像机、支持AVS3.0解码的国产8K120fps电视SoC芯片、8K机顶盒和电视机的设计方案以及高标准8K Pro测试标准和测试素材库。

	36
	高端集成电路基础IP产品开发、验证、制造与集成应用的上下游

产业链协同
	瞄准打通国内先进集成电路制程（14nm及/或临近节点）上下游产业链，组织开发国内设计的配套基础单元IP库，在芯片制造厂验证、生产，在SoC芯片

产品中实现集成应用。

	37
	高端心脏介入用定位标测设备

核心模块研发、测试及应用
	联合产业链上下游重点攻克压力监测模块、电场定位模块、检测电路、心电信号检测模块及配套软件、刺激发生及刺激信号检测等关键技术，实现国产高端三维心脏电生理标测设备的技术突破，通过三级甲等医院临床试用，并提交医疗器械注册证的申请。

	38
	抗体药物关键工艺设备、核心原辅材料、试剂耗材等上下游系统开发和应用
	研制大规模一次性生物和不锈钢生物反应器和培养基、整合其他关键试剂材料，通过若干重大抗体药物的工艺开发，实现对关键环节装备和核心材料技术

验证，并实现抗体药物新产品自主化产业开发。

	39
	MEMS传感器融合的智能轻量化商用车悬架系统传感器开发、模组集成、封测与安装、轻量化悬架系统设计与加工
	通过研究多传感融合模块中高性能MEMS传感器芯片的设计与制造、车载环境下传感器融合算法与模块集成、系统智能化轻量化等技术，解决实时称重、“超载”监控等安全物流、低耗交通的实际需求，在高铁动车、商用车、城市轨道车辆等领域实现落地应用。

	40
	驾乘人员意图理解与座舱情景

控制芯片、模组、系统、应用
	探索毫米波点云成像、3D TOF等舱内感知技术，开展对驾乘人员的行为、生理状态的监控，形成被动意图理解，构建以驾乘人员为核心的情景控制系统。


